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6 وال شمان ور اق شر مق ری اضات Theory of General Relativity)‏ عم لک ک رف 
کش تک لا نے یں بلہ زمان و متا لک بھی نرہ سب نظري ہے تاتا ےکہ اجسام زماں اور مقا لس طرر رکم تکرتے ہیں۔ 


ج بآئذغا تنس نے اس وکا میا کبیا نکرنے کے لئے استتعا لکیام کو کی ہو اہ یہ جما ر یکا مات کے ہیا ےکی او رکا تا کو بیا نکرتاسے ,رآ تفر یف 
سوال بح بھی جب انا نک کات کے ”خان ہے وبوج رک منازل ع ےکر بی سے ہم بھی بھی اس ار کو کن ٹس کے ہو ہیں 1917 می کات ہش 
ے موجوداور چامر tat and Eternal)‏ )صو رکیا جات تھا۔ اور کیو ےآہاشاں یی کوک کا نات مھا جانا تھا 


ای سٹائن کے ظرے اضات کے میا کشش شل ابا مکوایک دوسر ےکی طرف من ال قوت ےہ کے باع کون بھی وو اجام خلاء یس بیش ایک 
زوکرم نے چا ره سکتے کر اسو قت کے سکن اور جا کا ات کے تضور ے نظریہ اضافت ل سکھاتا ھا اور ہے بات نای کوسب سے زیاد مستا 
تھی۔ اس لئے اولان طوری انٹاک نے سے ریم اضات ٹیش ایک ان نٹ ٥009190010‏ 681[ 0900010 ))شا لک لہاج ھک ہکا یا تکوس اکن 
کل میں رکتا تھا ہم رآ ہم ہے داضع طور یر اس ںک ہکا ات سکن ال بک ہے ب وم کیل ری ہے اود می لآ رتست 13.7 ارب سال پل ش رو ہوا 
تھا اور تاب ل مشاہ ہ6 مات ٹیس 400 ارب کے تر ی ب ہاش یں موجودہیں۔ 
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کا کات کے پیا وکی در یا فت نے انسانیت رای گی راان چو ڑا ےکی وکلہ اس سے بثابت ہوا ےک ہکا تا تک ایک شر وعات باپی راش »اور جہاں پیر اک قور 
آتاے وہیں غالک لفط یآ جانا ب» 1929 بس ج بکانیات کے پل وکو مشاہد انی اشبات ملا توا س سے نی قول بیس ایک خوش کاپ ردو رک لوپ پس 
دول Pius XID‏ 006 0)نے پیات کناب ںکانیا کی ا ن کا شو تکہااود مید ی ےکہہ ڈال کہ ال سے خد اکا وجودثابت ہو نس گر 
کاک پاد ری جارح ر Georges Lemaitre)‏ ) جنوں نے ابترال لور یر بک بین گکا تصور جن کیا تھا و پک یک بین گکو رھب سے شلف 
کے سے الال ت ےک هک وہ جا ت ےک ہک کوک بینگ فاط بھی ثابت + وق »ريد ےک هکل نریم اضافت می لکو لبط بھی ا همست ج کے 
نز صی ری اتکی مس رن یکر سنا 


ی بش يا نع هک مک یگ لصتا مب کے مہا ے سض کے میدا نکاسوال سے کی وک نظ ری اضاف تک کو ٹن پا یآ کات ےکر 
یک میگ مج > نامک اتی ر مو زکااعا دک تی ہیں ء اوران ر موزل خر اکا اط ہیں نا رت کرک یگ سے مم کو می دن چو ے بل کو 
کہ الجھ کک بین ککی وج سرانے تج لآ گر بل میں وان امکان ےک اس سے ملق خوابداور نظ ریات ساٹ هآ ائیں کے اور خداکی یگ یگ کی وج و ۵ 
کے و عو سے بھی چم ہو ہا گیا ۔ 


کاواس کر نے کے لے شاب دوپ بایدر لول کے با سا تن کی و نس ایک اورمامہ نز نام مجن sg‏ پیل &KEdwin Hubb1e)‏ 
ط رف ی سا ع ے :اض وقت دو زین با ےکی شیک ے ددن خی کی کی سک پاعمث 1925 مان فلا اوور ول ے ال رح کے 
دنر نے اجمام دکھاکی دی تھے ونوا (01018٥7٦)کہا‏ جانا تھا اور ان یر الیک بحٹ ری ہو گی یکر بی اجام مار یبا لکانی حصہ یں یاک سے دور 


ات 


اس وق ت کاتبول شر ہے تاک جار یشالت کل کته اوقت شرف داب یات بر ات (Harlow Shapley)‏ کاک ماری 
گید بلشان بہت گس اود سور نا عم رکمزپہ ہونے کے ہھیائے ا کے ایک نی مرو فکونے ہیں موجورے۔ 


گر 1925 می ہیل نے سپائرل یل (0:318آ 01:81 )پر نی جہاں ا نے ایک فاص تنم کےستارے جک کی ہی تار ےکہاجاتاے ؛کوبچھھ 
یبولا یش دیکھااور ہیا نکیاان یش ے ایک نو ژر دمیڑا (2 ۸۲0۳۸8۵ ۸) کی تھا یہی (610 0ا0 )ارو ںکی رو شی یھ خا ی عر سے کے بحر 
یراق ر ق ے اور ے ۶ صہمیساں ہو تاےء اب اکر ایک فا وقت من چک بد لے وا ٹکیپ سیڈستار و ںکی بر و ے تاف فا صلول پان تار و کار از ارگ جا 
کنا دی طر تسوا لیوٹ Henrietta Swan Lea vi)‏ نے ایا دکیا۔ اب اگ ایک تیوقت اعد جک بد لے وا ای کسیڈ 
تارے کے دوسرے مار ےک رکا مات می لک بھی مل ائیں فو گی مہ سے ال ستار و کیک فاصل پا سای ما پا جاسکتا ےک دک کیچ سیڈستارو ںکا چک او رای 
جاب کے پر کے کے وقت هل ایک فاص کان ہوجاہے۔ اب !کرای دورددا ہکہکشاں ٹیل ای کی ہی تار ا8 دن کے اندر اپ ر وشن سک رین سے زیر بین 
کک جار اے و ءا چن ککو جار ی آہاشاں میس موجودا کیچ میڈ تا رو لک چک سے مواز کر کے یہ داي انا ےک 0 9 روبجم 
باعث اگ ال کے زین سے فاص ےکوی انراز ہو جاتاے۔ 
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کی کیپ متاو ںکی جج کک مددسے اینڈردمیڈااو رک اور ولا کے فا اب اور ہے تیال ہے ا دورڑی ںکہ بی کیو ےآہاشاں کے اندر موچ وو موی 
ال کےا سے مہ ثامت + واکر این ڈرو میڈ ا ی ایک کا تال ج یرہ ہے۔ اس حقیقت نے فالیا تک د نیال کر رک دی او رما سول ہونے کاک جا ری 


اکے ساتھ بی بل نے اس با تکا اند از اک کہ مار کات کیل ری ے اور تام یکپکشائیں ہمارے وک کر وپ یکپکشائوں کے علاوہ ایک دو سرے 
سے دور جار ی یں اور ج دنل یاد وور ہیں دہز یادہ جز کے جم سے دور ای ہیں- 


مل نے وایار اش کو انشا نکر بو - لول سےآنے وای روشک ری شش کا برد ہے ی شای کر واک اشا مت دور چا رای ہیںء اور 
آخ رکا رآ تن کے نظریہ اضافنت میس لت یک تا کی جٹہشنگ کی بت م گئیء اس باع ت اکتا نکواپناکا سول چی لک سشمنث وا بل لیا او رک یگ کے 
نر کو متبولیت ی _ 


یک بین گ کا نظ رمک تال ابت داء بد اص یکو ہیا نک رتا ے او رآ رحا کو انی علقوں ہیں ایک ال حقیق تک یت حا کل ہے بک بینگ ددوقت ے جس وقت 
مرکا ات وجو و می لآ یءاس و قت سارک ات ایک ذرے سے کچ اور اتتا کرم یسن کا نات میں جو بھی سے دوسب ایک انم ے کی چو کے 
3 یس موجہود تھا۔ اور ال زره ماک تات پیر ورس force)‏ مک ارات ار گر ٦‏ و نات می لا وش مر وہ وگیا۔او رکا نات ایک سیلند 
ےکعرب تک یہی کم وت میں کراپ تال عم سےکھ ردول - ےکھ ربوں سکم ریو کنا دی کاس ہہ رکش تنل جم يار یک 
اور سا اک ویک اور ار و یس رش weak and Electromagnetic forces)‏ رجہ٥صا:)لدم‏ ے سے مہو نے ۳ 
کا نات کے وجو و یی ںآ نے کے ی پا مک وور ان تی ایا ان اور خالف لوز ی ان (008100) جو دی آ ایک دور ےے راک 9 


رده تخر اه او ا ی سک پاعمث ا ثات ون نر کات وجور می لآ کے پیل تین منٹف کے دوران پائ ڈر و جن »سم اور 


لیم کے میکس وجوم لآ گے_ 


1 ات وود شآ ے 380000 سال بعد انم وجود سآ ے مجن الیکشرا ان پر وان اور نیوٹ ران سے بے نیو یں کے گردکھونے گے ء اٹم کے وچودیجن 
نے کے باع تکام تک ملع صاف م گیا هک هکل اس سے م لمات میس صر کور م پل موجودتے اور وہر و شکور وک ےکاکا مکرتے لیکو 
پاگڈرو ج اورم ےپ روان نے تاب کر لیاءاورانشوں نے م کر اسم نساب فوان ج کہ رو کاززات ہےآزادی سے س رکر سکتے ےکرک در جہ ارت 
کم ہوا اکار کی بہت زیادہ ہونے کے باوجو وک یکا تات پر اٹ کرش تکار او ہش شل رک کے باع اپ کشا تکو بڑھانے میس کے اول ًم 
ل کے گے کات کے ںآ ےو شکروژسال دہ یں کن سل اولوں نے تایب معا کر لاہ بھی اکے خد وخال ںا بے ےء مہ 
تل ان رال میں وال ہو کے سے ۔کشش تق کو مہ لاو ںکو کل دیے می سکم و ٹیش پا کر وڑسا لک ۶ مک کیا اور اش وق تک نات کےکثیف 
تین ول میں تاد چک ناش رو ہو گئے۔ 


کا نات کے وجو و ٹیل انے کے 9اارب سال بح ر سور رج وجو دم لآ ی اور ا ےکر د ایک بر لا سره سوم زین کت یز ۲ن دانسا نکا م ہواادرانسمائن ایق مل 
اور شور کے باع کا ات کے باس مین سو یچ نان ےکا مات کے ر مو زک بینگ کے مین وق ت کک نالک میالی سے که لاس ادون دن ا کی 
کہ بو چ می ںآ ضافہ ہوتاجار ہا ےآ انان میہ جج ھگمیا کہ بک بین کت بکا ما تک کی خداکی ض رورت لک مم بک بینگ جو ابھی انان و ری ط رح ے 
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ما لس اس هب لوگ خداکا مہ لگادینے ہیں هک رآ نکی اي تاز سا نش اس میدران س تر کر رت ے ہو ناس کل ی ور کا نظریہ عقیقت ب نکر 
ساٹ هآ اور دا سک ان وکیلوں کے بات سے میک بی ککا باجا ی مین لباہاے۔ 


رمو زاس اتب 


قمادو مز وزان او رکو مذرات .ت0 


م' 4 سی - جا 
اکٹر وچ جانا سے کہ کیا خلاء ال خالی ےہ اس سوال کا جواب ی میس سے کوک پاک خالی خلا ی کو چ وجود بی نہیں رکتی۔ با خلا کوا م 
زرات Particles)‏ )سے بم رک پیج کہ وجو دہ سآتے او رخو ہو وق رت ہیں هام ذرات کے اس خو وکوووجو و می ںآ نے اور لے 
کے مس یک وکوا 2 --ttçl(Quantum Fluctuations) rs‏ 


۸7 بعال ط٠‏ یک بین نے مادے کے خر Mass1ess)‏ (ا مذرات Quantum Particles)‏ )کو خلا میس کر گر 4ھ 
سیون کے ار بو حصے ےکھ یکم ر سے تفر H5 ۴٥1 d(‏ )کا تیر تابو لیا اب فی کے باعحعث ہی ماما ذرا تک ومد 

ال با کو کے کے لے سب سے پیل فلز تصو رک و تک ےکی ضرورت ہے فر لکرییآپ ای ککھرے میں ہیں ء اود ا کر کادر جر حر ارت 17 ری 
سے مگ کیا کرت می بر 17 کی در چ حر ارت ہوگا؟ ٹنیس شا هک رگ کے پا س 18 ہو یبر ھت کے پال 15 ہو دا ںکھرے کے اندر ریک 
کہ (003101 )پر ور چ رارت تجھوڑا بہت کلف ہوگاء اور ا کر کے ہر ایک چک یر جو در چ ارت ے اسکودرچہ حر ار تک فی کہا جاتاہے ء اب جیاکہ ہے 
یل مو جو و کر پگ ںکر تی ج بکک اکے پاک زکے ات ی چا کر ےکا مو نج ال ےکر راکرس میں ایک بر الا رکه دی فی 
رف ای رح زار تک فیک اٹ او سره لول دج زار کی نیل نے بر فکو یھکر پاش تپ رب کر دیاس گرا گر بر فکو 
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ا سکھرے میں نہنے اي ارچ ار تک فل ے کار ی وکام کر ری یر ف کس کے میدان س فیا زک عام لس مت خی فیڑے ج وکی بھی 
ابیت سے متاخ ہونے وا اد e‏ س 1 فلز جھ کے تام ماد لک سے اور تمام خی بوسر سے مادے پر لگانا سے نر مین یکنا ھی اور 
شش نل کی فیلڈدوٹوں ایک حفیقت ہیں ء پر کے علادہسٹ رانک اور ویک ٹ دسر فی زام کے اند رکا رآ مون ہیں۔ 

ایک رت گی زاو یر روف فیل بھی ے جوان تتام یلار سے زیادداہ ‏ ےکی دک ایکا تا کوش اور ہین وجودد ہچ ےا کور فی پا ناس 
فیا ڑکا تصور رانک اہ رخ کس بیس (85ج11آ (Peter‏ 1964 میس شی کیا تھ ال وقت وہ اس ام رپ مو رکرر سے ت ےک منل فکو انم ذرات 
ole‏ پازیاده of mass in quantum particles)‏ ۷۵0 )کیوں ہوتاے ‏ کہ پر رکو حم ذرات جیا کہ ونان مل 090 نہیں 
وتاب پیٹر رگ کے مطا یبور یکا اتن نیل موجورت اور نیارکوا م پل مت »کوا رک لوان الیم ان» میدائن اور ولاك و غر ا نیل ے 
بث رکت ہیں کوک ب نیاوی پا شی بس فلز ےگزر ے وقت خالشت ۸٥ ٥(‏ )1یع R‏ )6سام اکر ے ہیںءاورجھ پا یل بس یڑ ےگزرے ہوۓ 
تی لش کا سام اکا سے ای مدز یتسه مال کے طو رپ ما پکوارک 0 0081) 00 کاماددسب سے زیادہوہوتا سے ءکیوککہ ا کوک فیس 
گزرنے یں سب سے ز یادود شوار یکسا میا ناتسب یل دو سر ی جانب فون نبس فلز بسا یگزد جاتاےءاسی وج ےا ںکوکی اوہ یں ہو تا ممن تام 
پیبفیاد یکا سذ رات ا نیل کے پاعث نی متا یہ صو راتا جیب تنا اول اولان ما ردانو نے ا کو کی طورپرر وکر دیا اھر پیٹ نس کواسکومنو ا نے کے 
لئے ہت کک وو وک یڑک کک ہکو انم ذرات کے بنیا وی نمو نے میس ا سلوا ی بنیاوی حیشیت حاصل ہ وگئی۔ 

ابس فیس بوزان تا ایکون ذرے سے جک ہوا سے او ىہ زر ےکوا تم ان کے باعث تما مکانیات شس چائے باق » 2012+ لش 
لیذ ےک سرن ([777:)) مے لارن‌بیزرا نک لا ئیڑر Zil ısÃ(Large Hadron CollideD‏ ,70 نیل ای شور 
تیش کی ریا شگآگئی ,منوا یی تام ذرات پکوراوہ ا فل ڈور اوژان ے اع ث لقی ے۔ خلا زاق وق تک اٹم تج این زر کے 
اور لے ر ے ہیں ء اور کی دو سر زرا دهد 2 ہیں- 

ات 2070 اجب در ارت از اه قارف بت یرود رل 7٦ (Fluctuating)‏ کیطاقت بھی ا ہوردی کور بھی زیاددگر 
جب مک بیع بل ہی رح اربوین صے کے دوران در چم حرارت قر ےکم ہوا نز فیل کی طاقت عفر سے چ اه کر تہ رگن, نزن کو 
شبت (6 0811۷ 7)طاقت ملک جک باعث تفر وا ذرا تکومادو رک ےکی صلا حبت دای با عت تم مک نات می کو م پاش رکومادہ ملا اور وآ یی 
تک وکر اٹم اور یکیو ل بنانے کے تقابل مو »ری متا سے او هار یکہکشاوں بیس سے ایک میں کن ی ارام ہوا۔ الگ رکز ہو زان شہ ہو ے9 
گر فیلژد موق ج اع کو پار کی کو ووت اتا کی وج ےکشش تل .بھی بھی مار ےکوبکیان ہک تی اور مار اوج ہی نز مود ال سب یمر 
کی با رز بو زا کڈ پر کل G0 Particle)‏ )م د ہاج ڑے , کو اتنس سے عقول میں پیش لسکا رورا س لک یات می خمام یر پیا اور اشکال 
کے ےک بد زان یت ںکی کہ ا کے ریا ککاتات نید ہو ۔ 

کر فیک باعث غلا اک و بھی ایک نیا نمور لاب اب خلا او بھی بےکار یس تا بک لایس می ہو کر فیا راو رک ہو زان بی کے پاعث تنام اجسا مکومادہ متا ے_ 
نان فیلۂ کے باع ٹ رج اشد ان ڈارک اٹ رگ اور ڈارک م کو کن کے ایک قد م تریب ہو گے ہیں ۔آنے وانے سول میں سا نش ہیں بہت 
سے مزیدکا تا رازوں سے روشزا گرا هگ اور وقت گزرنے کے ساتم ماق انان ان وچووسے مق سوالو لکوت ط رہل سے سنہ کے تقایل ہو ہاے 
گا۔انسان کته گ کاک و اور اند سے امان کے مہا ےسا تنس اور 2 کی رایع سا لک کل اورا کے سوالو ںکاجو اب ے۔ 


رموزکاناست اتا کال 


CMBR: l3 


m00  ہ-س-سدیسیس‌_٘ٗ٥سسسسس K‏ :۔ہد- 
مک بی ککاسب اگوا ہکا سک بیک راڈ ر شن Background Radiation)‏ 09036 ))ے مہ دہ انار یکا باق اند جو کہ یگ 
ہگ کے وقت پیداہو لی کی ایک عام دور بین ےکا جات کے نای صے پل یاو نظ رآ ے ہیں »را گرا نی حصو ںکوا ی تحار پذلو 

و پ Radio Telescope)‏ وت دیکھا جا ے و ان س ایگ انال یھ چك «ÜTi(Afterglow)‏ چوک جک 

مت میں یال معلوم ہو کی ہے ءا کا تلق 7 مھ یکرکسشاں پاستارے سے یں سے بے چم کےا گرررھے (Microwave portion of the‏ 


spect 000(‏ سب سے وی 


CMBR‏ تکر سے ےک یگ عقیقت میس رو نا وق هکل یں ایک نو مو لورکا تک تو یر دکعائی سے مج وک نا گرم تھی یں وہ 
روالد چا کے ہیں چ بح ازال) شا کار وپ دحا ال با هل سب ے د چپ بات ہے جک 0۷1818 اھ پکاکیریاست ایر یز دناس لیس 
دوسا ئنمدانوں نے در اف کی جاگ جلاش ہی یس نیس تھے ہم میس سے بھی جا ہی ںک ارف وی سے کیل پاپ رگنل ابا ال اسر بن نیک 
جیب و غریب شور نظ رن ےکا ےء اس شورکاایک فصد CMBR‏ کوج »وتا 


کا متا بش منظ کی ہت رکا ری الیک سی ر کی ی بات سے یاک کا تا تک عمر7. 13 ارب سال ہے اور جاو ور اجا مکی طرف تم وکت ہیں ہم نایم ی میس دی 
رے ہہوتے ہیں )اک مطلب ےا گرم نانا تی شرس تر م لبیل کی دم کے ہیں۔ راصو طو ری ے من یں سے کن او از 


ار ےد رمیا ایک دارم لس 


جب جب تم تی میں بل ہیں ایک و مولو واو ر گرم ترری کا تات نظرآ ہے مک کمہ ہے بک بینگ کے وقت سے ا ب کک ن یو ے جار کے گم 


روزکاضناؤت اتا کال 


اتی میس دی نکی م ری دص بجی سوقت کک ج بکا نات تق پا000, 370سا لکی تی ءاسوق ت کا تا تکار رجہ ارات 3+000 ریا ال وت 
جارکار کیا می تن )کہ ےکا نات مل پاۓ جانے وا سل تام بی ول اکونوڑد بقء پایڈر وج نکوا کے اجزایش پات و »ان اور الیم ا نکوجر اجد اکر دء 
ال وقت سے پیل عام ده موجو نیس تاو رک نات میس تنام کی باد پلا اکی کل بل اکا ری کے سا تم مصروف مل (11006۳۵61)ر تا تھا۔ اب یزیا 

خصو عبت کے با عث تابار وا نسح پاآساٹیگزد نے نی د انیت رتم ضبن هکوش گرب ہم اس وقت (م میک بینک کے 

0 رکال بعد سے یچ تن کے کے جب نو مولو وکا نات یں پلاز مکی نات ی۔ 


اب جلیہاکہ تم ایک ولوار کے ال ده کید لہ ولوا ری ما پاۓ جانے وانے اٹم کے الیکش ران رو شی کے فون نکوجز بکر لیے ہیں او را نییان سے 
بو ا ےکر ہو اشفاف ون ہے اور اک کے اعث تم دلوارسے راک رواب نآ وال رو ش ا جب م کا ات کے ی 
یں دص ہیں توم گزشنہ لا نے وا ی Scattering surface)‏ :)سے کو وال رو ش یکا مشاہدہ پاکل ديا اکس کت وی 
رظ ر کے ہیں۔ میتی اس مو تپ پوس وال روت ج بات پلا مہ کے معدوم ہونے کے اث شفاف ہ وی ددوقت جب پر وٹان ءنیوٹران اور 
0 ان کرام بنا لے او رکا تا تکا مع تا کر کی کے بے کاو گزر نے کے کے صاف مو دیاب تم ا تارکار یکا مشاہ کر سکتے ہیں ج وک این رای الیکش ران 
سے جذب ہونے کے بع رک نات میں می وفع ون ی 

ہے بک ینگ تیور یکی بی بشو تک رکا مات یں ای تہارک مو جردم وی ج کہ ہر مت ےآ رن ویاو رکز شو وال بی سے چون م وگی۔ جاک 

1 نات اس ابت دای وقت ےا ب کک 000 1 ایل ہی ےب تابکار ا وت زو (Absolute Zero = -273 degree Celsius)‏ 
3 رک او تک تمن ی مو یکی ے۔ اورا تکار یکور سول 965 1 میں در اف یکر کے وی انعام جیا تھا۔ 


حال دی بی اس لئے ایک دوس افوبل انام درمز ا کار یکاخ ا کرنے دای ری نو لیس ف ہم صرف 370,000 سالک عرکی 
کا متا کی صو یر و کی پل کے ق ان خد و فا لکامشاہد ہک پاگیں کے جو بعر یں مس فک وال »سار ول اورسیارو ںکی شکل اخقیا کر گے اوران ای اہم مشاہدوجھ 
اس ے ہوگاکا ات کے پیل ایت اک انیم سے بھی وس تسم کے بعد ہو نے وانے تنم ہی ار تا مک ار از وکا 


7کک مشاہد ےگز شیر ص ری اور موجوره ص دی میں با کے گ گر 2003 میس اساکے ۷۷۸7 اور 2013 یرپ کے پاک سس 
یب sii(Plank Space Probe)‏ کا تحاتکی CMBR‏ لماو یال ن کک ان شب و کان ا ین :اخ 


میس جر ایر نآ کی جارکسے۔ 


جوالہائ ی ابو اور حول میں تب سکاب ماو دک ات کے اپتے سے پر ہرصست مم لکنر دے او رآ نج خیزالو گی اور خر دکی من ز لیس ےکرتاہواانسا کان ر موز 
۹ )کو کے می سکم ما سل رد ہاے انو نات اور ا سے وود اق برت ے سوالول کے جوا بات د نے کے تابلاموچکاب 
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رمو زاس اتب 


قط چام ت کی زن اور مورت 


آج سے قر ب500 سو سال پیل ےک کا مات زین »سور چاندتارے اک گرد وکر وش سے ءانسائن می کک ماس کو تیار نہ اک زین کے ملاو کی اور دنک 
وچو بھی ہو لتا ےءآسمان خد اک حت تھا ءاورز می کوا کے پاؤ ںکی چوک _ انسمانوں کشم وں میں بیٹ ھکر ز ن کے گرو چا کے اورخاب کیلک زی کول ےء 
جج ے و توف انسانوں نے دور ہیں اییاد جا اور شاب کر دی اک سور نز ین کے رل یز هن سور کر وکو مت ہے ءا نی دور ول کے ذ ر ہے سے 
انان نے ظام سی کے دو سے یار و ںکودریاف تک لی بالا انا کویے احماس ہونے کہ زین ای قابل متا جن ی وم سوچ تا 


پھر بھی انسا نکاما تک وکوکی هبل کت تفیل ءا کے حاب ےک کنات کی د ےکبکشاں (y×ھاھG Way‏ ۷:110()ی تی پھر موس 
صری میں ایژون "کل (016ا100] 63۷711 نے ماب تکیاکہ مار ےآہلشاں ی ار ہو ہاش ای مو جو و ہیں ء او رکا تا کا صر تصور جو قر کم نذجمات اور 
قار نے تا مکی تھا پاش پاش ہ وکیا کر سا تھے یآئنٹائن کے نظریہ اضافت (اذ 018٥1811۷‏ 11180 )اور ہب لک یکو ضشوں کے باعمث ہے بھی نابت ہو 
گی اکہ مرکا تات دن بدن گیل ر تی سے اور ہے کال نت جس کے رکیل ےکی وجہ سے »وربا السویی ص رک کے اواگل می لآ نج ایت ہو چا ےک 
ہارےلوکل (Local Group of Galaxies)‏ روپ کے علادہ تتام ہی کشا یل ہم سے دور چار یل ءج رال ی دورہیں ده بھی تج زی ے 
تم سے دور چاری »ال خلا کی دور بین کے ذر بی م نے 7. 45 ب نور ی سال کے فاصه سےکنے وال رو شن ے ابا دور اف رشاو ںکامشاہر ہکیاےء 
ان سےآنے وال رو نآ رع سے تقر یا3 1 ارب سال یط وال سے بل تی او رآ میک کی ہے۔ 


کر کال بیہاں نس ہو تی حجی اک کات یں مکال سمل گیل رپ اور یلا وکا ہے ل مشانڑے کے مطا بی دن دن یز ایا ہک راہ + اور مارے 
لوگ گر وپ سے با رک یکپکشائیں رو شی کے رف سے 000 5کنا مر سے ہم سے پرے جار ہی ہیں کر یاو ےکہ ایر ارون بدن ب ق اریہ »او رآ 
ے150 ارب سال بعد ان آہلشاؤں اور تارول سے آ نے وال رشق یم کے سرخ طرف 5000 کنامزیر گر با ۓےگیء اور 2ھکصرب سال 2۳ 
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رموزکانات اتا کال 


ولولنچر (Wavelength)‏ بڑھ جا ۓگ یکہ بآ نکی قاب ل مشاپدہکا ات کے م کے با ہو جا ۓےگیء کے پاعث وک لگروپ یی کشاول کے علاوہ 
تام ہاش ںآ سان میس اتب ہو ات کی ہگ کہ اسو قت لوک ل کر و پک کہا یں م یکر ایک کم ال بای ہو کی اور ا کہاشاں روا ےکس یکبھی 
اناد یبال مل کا یات موش بسک هگ اا سے پرے س هآ والی ر وشن قاب ل مشاہ ٹیس رس ےگی۔ 


سوال ماس ےک ہآئنٹائ نکی تال وی کیا رق کی حدجکہ روش یکی رفا کی بڑبھ کس سکتی یہا ںکیو ںکام خی ںآ ۓےگیا؟ وراس لکا تیا کا و کی 
چگ کت لس یک شال اور بارے کے یہ وں کے در میاں خلا کے بین کا کل ے اس باع ت ہے ل رو یکی ر فار کے برا ریہ اس سے زیادود فار 
سے دواجسام پامادرے کے ج یرو لکوایک دوسرے ےپ ےو گیل ستاے۔ 


گر هکرب سال بع دیکات کدی م »ویک موت وآ سے وانے کارب سال ٹیل بی ہو جات ۓگ یکرت میس موجو دم رکز ی سللے کے ام بی متسه 
تب تک مر کے ہوں گے ء اوقت کات شش مہ درے لونے سار ولگ نات شی با مگ دک»او رکوک زئ لگ اکر م وچو ومو وا نی تتاروں ک کرت ب ھگی۔ 
یک ینگ کے بعد ج بکا ات وجو و و سوق تک ات6 6 7 فد ماد پانڈر وج نکی کل میں تھا لہ بات یکا تقر اترام بی ماد ہناش مکی شکل میس تا ات 
یش 13.7 ارب سال کے دوران تار و نک لول میس پا پر وت نکی مقدا کو0 7 فص پر لا پا کے بعت م 28 فصدی ہگن اور بات یکا تام تیاده 2 فیدر 
دیا سک رآ ے ای کم رب سال بح رکا تجات ٹیل پئنڈر وج نکی مقار صرف 20 صر رہ جائے گی کم یھ کر 60 فیصد اور با کے پھار ی207۱ فصر 
کک کال »سوق ت کا یات می سور نکی حم کے تا ےکم دہ ائیں گے۔ 


جیی اکہ میں اس سلس کے یه حول میں بیا نکر چا ہو لک ہاتا یار یک وگزد ےکا هولج ال دیا اس سے ایک دپ صو ر تال ساٹ هآ ہے ماس 
لوکل کرو پک یکہیشائوں کے باہر ایک یرانک ہے٠‏ یہ باس دودافمادددوقت جس C18۸‏ کے ساتھ ایک یب کی ل کی ہگی۔ اس وقت میں 

0۸7م" زیر ٹر ی ہو جا گی ج ب کا مات اپنے وج وو ہنم سے 00 کنیل جا ےگ فذ CMBR‏ تابکاری 00 نید جات ےکی جاک 
توت 0 1ر وگناک ہو جال ۓےگیءاور ا سی وت انا یم چا ے سے باعث ف رو ی ان ہو جات ۓےگیا۔ اب یم باون بش ستاروں کے در میا گرم 
کاس موجودے جک رآ متا ہونے کے اعت ف ری الیک ران دق ے ار پلا ای طر حکرداراداکر تی ے جک باعث وہ بہت کی مکی تکار یکو اچ انر سے 
گر ند بار کے 


اب پل کی ایک ف رو ی +ول ے۔ اس فریو نیس هکم تابکاری اس میں سے میں گزد سکتی کلم جذب ہو جا ےآ سے تقر میا 685 ارب سال بعد 

کک ف و میا تن جو جا ۓگ یکہ دوائیکش ران اور مگ سک اس پاک پاری خی کر چا یت باعث +0۷87 کلم وکر رجا ےگا 
اسوق ت کت بھی حرا سآلات سے CMBR‏ کو حلش کر ےک یکو شش لک ہا ے مہ یں ےکی تن اسوقت کے ماب بین فکلیات مس ےہ مک بین گ کی 
وی نیش اور مار لوک کر وپ ے نے وا یکہکشاں تیک لک نات سک تا تکا وی صغیر تصور دو ہار دور ست سول ہونے کے کج 1930 بیس پیل 
کی در یات سے پیل ماناجاتاتھا۔ مز ید برا لکھ ربوں سا لگ"زرنے کے سا جھ سات رکا ات میس پار ون ہو جائۓے »ولیک »ول اض انتک 
علاد هک ات ٹیل چیه بھی نیس رہ جا ےگا پچ رآ ر سے تلاو ںکھ بول سال بجد ہے تار ےکی اق موت مر ائیں کے او رکا نات پار کی بچھا جا کے کی کا تانت 
یں عم ارت کے سوایگه بھی کل دک اور ماد کی د تر ےد تر وال عم ٹیل چلاجا ےکا شائر مایا تک موت موی _ 
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رموزکانات اتا کال 


کا الوگی کے حماب سے م یک انا خوش قمت وقت میس زندہہیںء اسوقت می لک کات کے راز لگ جا موک ےکآ مرول سال بعد جب 
سور جاور زین معدروم ہو کے +ول کے کسی اجان ستارے پر یھ زین جاندار گر چاہیں بو بای طر سک تی ن کول ےک که ہکا یات نے خو دی 
ن امو مین لیام وکا 


انا ےی میم سے چنددھائیو ںکی صو بندر یکر نے والاانسمانءچندسوسرالوں کے لئ مئ رر سر ءکلیساء ء اترام بنانے دالا ے انسا کا متا تک اا که از 
سالو ںکی داستان یں کہا ںآتاے؟۱ یکول و قمت نیس ہے ا کے بناۓ ہو ے و خر ال کے اد رال می نکی بھی سک تا تکی وتن طوالت وانیو سعت 
ہیں سما مک وہ صرف انما نکر ج ون جنت وووز رک وکادس کے ہیں ء بک انس ایس کاس یت رانے کے کے ہی ان بے وشعت شرا کاپ رورش 
کی سے ءکی وککہ ی خر ام ہمار یکانناتءانمانی عم راودا سی امیر کے جال ںکسی صورت بست نظ خی لآ تی۔اسی لئے انان ان چندجزار سال عم رکے را کی 


مددسے پا خاب ار بتاے۔ 
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0 سی 3 سے 


کہ سس ۳3 سس کت ہے حصہ 
دو ۳ AN‏ 
OD SSSA E u‏ 


ك 
ّٰےّٰے سے 
کے = 


اں ‏ ہے 


۱ ۱ / ۱ ۱ 

م ز لن پر رٹ ہیں ہمارے ا رکرو رگ ہیں کیال نپاژ من ر بھی جوارے سا تم شک ہیں گر ریم ام چ زی یآہست ہآہستہ فاب ہو چا پیل 
لوگ ء بر بے ان زبس »هآ یس ز من » سور حء یار سے متا سے کا ات ٹیس مو جو و مامت یبال زاب ہو جائیںء صر کشا بل نیک لک ات بل مموجود 
تام ی ام اتب ہو انی ارم سوا لیکیاجان که اق یکیاہیا؟نوجوابہو گا رھ بھی نکر جو اب فاط س ےکی هل سب یه شب ہو جانے کے بح ی خلاء پا 
رےگا۔اورغلا ھی ایک جر ہے ج کہ وجودر و ہے ء یہ ہکا نات میں مو جو و سب سے وافر مقار بی موجودہیزے۔ 


ا رک بھی انڈمکو ے لیس اوی تقر مل طور پر خلا ہوا سے »کی وککے اٹم کے کی اور ا روت یرانق جمام تکا 0.01 فیدر بھی نہیں 
ہوتے مطلب کہ ہم خو و بھی 99.9999 فص ے زیادہ خلاء ہی ہیں۔ اب خلا ءکیاے ای ےک خلا یھ کی یی گر پھر کی یہ وجو ری ے۔ ایک الیک 
جیگ بھی نہیں ے اور وجو د را ےکااورا ککس طر تنب 


ھن میں ہم بھی نے ان لس وک رکھون ےکا مالیا وگ جب انسمان اس ط رحس کرتا سے تور نوت نظ رآ ے درا سوت باہ رک جانب 
کی ون ہے ہیں ءا ب گرا کے ا رگر وک تتام ی چزیب ایک بر سے اتب ہو ج یں اوراسواپن ہاش پھر باہ رک طر ف نی و ہوں فو اب بر از 
ںیو و کر ر ے ہیں )اک با کو سور نکر سائنسدرانول نے فلا کے پارے یں پھر تصور ارت بین لکیہ نیو ی کے مطا اغلااد سے بے الک اور سای 
»ماود کے ےا وت ی تن رت کے »رپ رح ای کرت ری تشون بش روگ سان رکا رت 
دهد »هک کہاگ رآپ ایک رو کا اہ کی طرف جار ہے ول بانچ راس سے هس رو پھیش ہب یآ پکک ایک بی اکن ر رت قر یا اک ھکلو مر ری 
را ےآ کال مھا ے میس بت سے تج بات ہو ۓےگرسائحنمدانوں نے جوک یکیار وشن کید یر اکن تیار تیال سے انتا نے ایک مۓے مو رکو تنم دیا 
کہ زماں اور کال روش کی سان ر فا رکو قائم رکنے کے لئے خو کوپرل ہیں مشن روشنی کے وا ےآ پکو بدلناٹ تا ہے ن کہ روش اکے توا کو ق 
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ہے۔اسحکااد راک اس بات سے ہو سنا ےک اگ رکو یکا ی ر و کی رف کے بیقر یب سخ کے مو ۓآ پ کے پا سےگزرے ےآ پووه اکنل کر ی بو 
وس وگ ء ہو ساب لپا صرف جند ای کے برابر رها جب الیل تیگ ہو سے انا نی مار ما ہے کے مطا بی انا ست ر فار بو 
جال ۓگیاء جب ا ویرک عام ر ار ےکا کر تی بو نظ رآ ےکی تن ر و کی رف کے تر یب سف رکرتے ہو نے زال اور مکاں ر ہکی طر رح ابو چاه 
»لت غلاء تق زیا ںکوایک نع یف لئ ءادر مکاں اور زماں ید و ےآئنٹائن کے با وت SPACETIME‏ بن _ 


اباسا نے اہی وج شش قل کی طر فک او رک کش شس کل ام کے م ڑکا باحعث قوت ر یسب »نا کش لباو ےکی اس خصو صي تکانام 
ہے جو یسمل ماق پیر اکر دیاس »بالات رح کے ایک بعار یکین کوایک تاد در مین من رل اور ایک چم یکین روا چادر پر سی ری 
کی ریس جانے کے لے یتیس مک ہار یگیند کے وز کے باحث پی رامو نے وا گرا کے باعث کین سید ار تااپنانے کے ماس هرا کے باحعث بای 
کید کرد سک اکل کی طرح ی ٹائم بھی مز جات ہیں او رکش آل روما ہوتی ہے رپ ھ ڑود جہقی کے مسق ہے۔ 


اک زم میس بلک مولز کے باعث سی انم مس پی رامو نے والامڑ ا اناد سپ ے ہے کت نکپ رک یکی رح موز باہو تا ہے ء اب یلیک مول کے گر وای 
ط رح کے مزاک ربا کانمن ےکر اش سل میس ناسا نے ایک تر کیا میں اتر و کوپ ایک غلائ ٹل میں کر ز هن کے بدار بیس چموژسه 
کے کا رکززمی نکی طرف رکھاگیا کر وق ت گزرنے کے سا سا تح ان جاو کو پکاع رکز زین کے کم تج وکر وش ہونے کے دوران تب بل وکیا ی سے 
ہے بات ثابت ہو گی کے زان وا تق اس گرد غل اکومتا کر رت سے »اب اگ رخلاء یھ یل ے ووز مان کے ماد و کے باع کیوں متا مو ری ہے ؟ 


اس سوا لکاجواپ تم سوک سک تاش انز سے تا سے کو کیک کے مطان لا ہے بک ہکوا ٹم پل جوژو ںکی ۴ل 
میں غرم میں انچائی بل وقت کے لئے وجور پاتے اور تخ ہوتے رت »ال طور ایک می چا رک وال لیکش ران اور ایک شت چاد رکف والا 
زین وال یاو ڈیں اور رم ایک دوسرے سے کک رار م ہو جات ہیں ہے کک ٹائم کے سیل پر ہوتاہےءاور اتک فام گی ایک سن کے متا لے 
شس دی مش ٹ ہے ج کہ ایک من کات کے شر ور سے ا بکک وقت کے متا ے یں ہے۔ یہ بات پل تصور ا اور غ رت ےکر 1964 میس ایک 
ی سا شدان پت ڈ دک زر (Hendrick Casimir)‏ لے ایک جرب کی یں خلس دواشائی نکی سان ون انیم فا کے پر 
یی ایک من ےکی مولع برابر لک ہکر کے رکھا جات ےگ کے باعدث چلنہ کی ماگ ارز (Fluctuating Quantum Particles)‏ 
اک نگ پگ اد ان طاقت یں گےء اب جیما کے اکے باہ رک جانب زیادہ پا ٹل طاقت یں گے جکے باححث ہے دوٹول بیس میں جڑ 
چا کی اور جب ہے تر ےکی کیا تو اکل ای ات خلاء ٹیل کی امک طاقت موجود سے نجس کے باعث ایا ن ہو کناب ال رس پاعث غلاءناموجوو 
سےکہیںز ده کلم خلاءابیک وجو دی حیشیت اخقیا رگ رگن ج وک ات ایک بہ تک را مھ وڑلی ے۔ 


ان سلس کے ایک کیل ے یس مس وزان Boson)‏ وج رگ یلڑ (H5 Field)‏ بارے میں تیلست با تک کے ہیں ۔اب 
کات کے لژ ی طرف ٦‏ جات ہیںء ایژون ل (010طن3؟ ہذ Ew‏ )ۓ وریاف تکیا تاک کنات "سل کل ری ے۔ پھر مل ہیں 
تکوپ (Hubble Space Telescope)‏ ب خابت ہو اک کا ت کا پھلا دن بدن زر فار مو رپا ے انان پیم یلا کی ا ںہ ق ر فا رکو ڈا رک 
ان (06۳۵ظ (Dark‏ ے ضو بکیاچاتا»اورژارک ان گی (783 1101 Dar)‏ )کے اس سے ”اقا کی یک سا ترا پک ی ںکہے کے 
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مس بی کہا جانا کم یہ غلاء میس موجود ایک وت ے ج وکا ات لاور کی سے کا ات میں جو پمک بھی سے | کل سے 70 فیدر سے اک ڈ ارک اف ای ے اور 
ا کے متا سے میس قابل مشاہددماد ہک مقدرار صرف 5 فد کل ینک سے بل باق بل فص ڈا رک مھ (1۷]21061 a۲)‏ D)ے۔جیاکہ‏ ڈارک ان گی 
قاری ے کل با ایک وقت ابا کنا کہ ایک انم کے تیو یں اورا کے الیک ران کے در مان ا تی ڈا رک اک بن جا ےک کہ اگوی کر 
دک ےی کا کات میں مو چو و تلام ماد ہڈا رک ان گی کے با عث پیٹ جاےء تمام ی ایٹھز کے ااا یک دم جداجد امو الاو (Big RifD iı‏ 
جانا سے می یکا نات کے اخنا مکی ایک ہیر صورت ے۔ 


پات شون یوی کی ظاماورناموجودی صور بت »اور ابت دا اکل مرم وجود یکو صو رت ہما ری کات می وچو و یل رک با کات کے وہ 


کون جوم الیل خا اور ممکمت ے قاری کت ہیں وہ بھی قوت کت ٹیہ زو ںکو چ راک ےکی توت کے علاهچزو ںک وآ یں س مان ےکی قوت »ال سے 
معلوم ہوا ےکہ خلا بھی وجو قاس اورال ات شات سب سے زیادواشرانداز لا خود ہو سے چا ےکر فیلڈ ہو پچ رکون لچ نیشن 
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قرو شم :نک تنا کی کل 


۲ تقر اام بی تار نیس انان نے ز کو چا۴1 )اجب ہک ہآ سما کو ایک ال پیا ےکی ط رح صو رک جوز مین کے اوپر رکا یال کر ہے تادر ی 
انا یک سای ترق او رآزا دی نے 2 کر ویاو ر اسان یکن کک ز مین کنو ی(۵1 ذہہ مام5) کل ری ے ءبظاہر زین کین تقو ںہو ےکی وک 
بای میں ہم صرف | گی یک مر ومیل« یں ارآ گے کے ور رکر سکتے ےگ ر اوی انا کل اقفر یف صد کیبل نصیب ہوا زین پر ر سے 
بو یز نک یو لکااندازاوا سک ےکر و رک ریا سم سب جوانسان ےکر ہی لیا تھ کر اکر ایک روبق سضے کے شکل میں وت ان راشب مر 
یال شلک ایک خاصیمت یبد کہ رنه خیداسطواء هکس وید فاص ت شا لکی جاب چلناش رو عکردمی لب شال ی اس 
گے اورا کی وج زک ن کامین وی ہ ونا ے یہ وریز می نکی مینوی کل _ 


مھ رکا نما تکی شکل کے کیا بھی ینوی ہے اب ز مین 1 تلد وی ہبہ تقبس ری جت میس تلا کے مزا اکان ازہ وتا رکا نات لوس ہک سے ء 
اکے مزا کنر از کیت ہہوگا۔ ور اص٥‏ لک ات کے مزا وکا تلق ا کے تفیل اور ما ضی سے من پراش موت اور لاف 

قررل قوتؤں س اکٹل ا رسب سے یہ قورت سے ےش ٹیر ام باحث سے جنامادەز یادہ وتا ےا تی یی 71 س 
طاققر مو ے› نش لک بارے میس تا «سالات یں عرف ری 0171 کول تلد با وونل 
ا لے مات کمزورکیوں سے گر یکشش ل تا رو ںکو نم دی ہے وکا تات مم ہم تچ پا ول کے وجو دی آنے که ری 2 یں ران 
تاروں کے تچ رم کش نل کے پم لا ہیں راو رکش نل ب یکا نا کی کل ووصورت با کاڈ مہ دار ۔ 

کانتا کی گل(۳۵00٩)‏ ی ےک ات یش گل .. نار اورک and Matter Density)‏ )جر 

شش لے باع ث ژمال اور مکال کو مو ڑ نے جیا 27 عام نظر ب‌اضافت( ۹۵1۵017 (Theory of General‏ موم پوت 
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سے کا تنا تک چیو می زی کے متعلق جا نۓ کے لے ی لک لک تا ایک عبور ی نظ ڈا ےل ےکی ضر ور ست سے اور نک نظ رکا موق اتک اور 7/1۷۸ مصنو ی 
خلاکیسیاروں نے قرا مکیاےء ان دونوں مصنو گی خلا سیاروں ےکا یات si(Infant pictures)gsrgia‏ ر eq‏ صلی گنی ہیںءجوکا تما تکی 

جوم ر الاش ید وکر نی یں اس تابا ری )کو جاک می گر شر هه میں بیان )کر چکاموں CMBR(Cosmic Microwave‏ 
Background Radiation)‏ اماو ہے مرف 300000 ال ریک کات سے موی کی _ 


اسوقت بہ تابکار ین CO M18 R‏ ۷ت گرم یگ اب 3.7 1 سال بعد خی ور لوٹ زیر و(-11273) سے صرف تین کی اوی هگن هراس 
اکر یی می کا تات کے بر مقا مہ کو ڑا جھوڑافر *(Minor fluctuations)û‏ رک نو مولو رکا تات میں خلف جہوں یر لف درج 7 ارت 1 

نخان عم یک تاےءا میں نظ رآنے وانے مر اورزددصے لے صول کے مقاٹے یس ز یاود چ 7 ارت رھت تے هوک فرق صرف موی ےکر ہے آومولوو 
کات کل در چ ارت اع فرق نان دع یک رتا :اورک یکا کیا کی جو می ری شل ے مل مین ار یڑ کی پک ے اور وموو کنات میں 
ماد ےکی تلف بو میں تلف مقر ار نخان ر یکرتتاے :جس سے مہ اند از ہو تا ےک کہا لبیل وچو و لآ او رکهال »بت بش لاء مو جور تے_ 

ا بکانا تک شک لک و تفای جرد م ری سے واقفی تک ضر ورت ہے ایک پٹ می یی ایک کے پ راگ رآپ ایک کون بنائیں تال گون ول 
زاو ںکو مخ رس کی 80 1 کشا »اک طر ایک لے کے پر دو متوازی 0791112 )کیہ یآ بل میں کی نیس ال لیک دوسرے کے بل 
ماب فا سیر مھا خی ال »شرب اصلہ ھی اوتا ےت یز یادہ۔ لہ ایک شت ها (Positive Curvature)’‏ کے وال 2 درک ای دیرگ 
طرر»ه ےا ی پر اکر ایی گون بنا جاۓ تداس کون کے زاو ےک کر ے 80 وی هکس یکی یآ یل لباق 
ہیں۔ (Negative Curvature) i‏ وال a‏ یلیر ایک دور سے کے متواز کی نے کے ایک دو ےس 
ال ڈیہ جب الپ کون نایا جا وا کے زاو بے مم 804 1 ڈگہیے جا بآتاے۔ 


18 


رزکاضناؤت اتا کال 


ا بکا ات کے مایا قر کوج کے لئے نہیں ایک ایی خاش کون نان ہوگیء ہے کو نکاای ککوناز نيا ر[۷]۸ 7 وب هگ رو جب دو سر ےدو 
CMBR «CMBR‏ تفھو یرپ اۓ جانے وا ےو ع تقر میک ڈگ ری کے فا سے پر یج وک بتاکم تک ینامیس کے ارم 
7 ۶ ص- ‏ و تو سے ما موی ےء چ کہ ایک فاص مع سے سے ے 
تی٠‏ ہے عرص تقر کنا تک پاش کے 300000سال بعد تھا ءا بکا ات کے پا او رکز شت اکا ری کے یلاو 6( ٣٠۷1۱۸0۹‏ 
(scattering surface‏ ک مددرے ماس سک فاصلہ معلوم 7 کے ہیں لیے فاصلہء تب لک تال کھاا کاس اکن اور skye CMBR‏ ی۶2 وک رو 
کی ار سے س وکر ری یکا نات گزر کار اس یں کا تا یکی چیو مشک شک سے ”تخل قآ کات ویتاے اب کک ات سےآنے والی اکا ی جما ری 
اس کون میں 180 کر یکا بو مو ئی جوا ب دی تو مطلب ہو اک جار یکا مات ایک سن ےکا مکی طر ہی »او CMBR‏ میس ے وانے اش رعہوں 
در میال قر 1ڈ گری زاو ےکافرقی »وگ جب ا اکر مار یکا تا تکاهزا اؤ شت ہولواں گو نکازاو یکا موی جواب 80 31 ریت یدہم وگااور 
)کے عبوں ے در میان زاو کا فاصلہ 5. 1 کرک کے برابر موک جس ے ہے موم وکا کر یار یک تا تک تینوی ے_ جب اکر ای وکا 
وگ زاو ےاج اب 80 1 ریاس تکاله ار کنات ای کگھوڑے پر رگ گنلک (Saddle Shaped)”‏ لک CMBR «se‏ 
کے وعہوں میں 0.5 کر یکافرق ہوگا۔ 


GEOMETRY OF THE UNIVERSE 


CLOSED 


Fluctuation 
greater than 1 


CMBR‏ پاک وب اور e ۷ MAP‏ ل کی تصاو یں ہے فاصل فرب[ رکشتاب کے باعث ہے محلو م موتا ےکہ با ریک ثات» 
موی رک ی نماہونے کے مہا سے تی سے مرکا تا یکا چیا نوی پان یکا شی خماہونے ےکی مطلب ےب ورا سل یکیو کات میس مادے اور 


ب 
ي 


19 


رموزکاضتاؤت اتا کال 


وا نکی کنات اس قدرزیادہ وف کرک بینگ کے بعد ایک فا م دمک کته کے بعد ےک تا ںکشش تل کے باع ث دویا روصت کم ایک ذرے بای ربیف 
ہو لکی شل رضت رک ان ے اور پر تک یگ وتا وچ و لک Universe)‏ 0) آباجاناب»ج ایک6 ھی زاجم مرک رکٹ وان 
کات دراصل صرف کان یی ق ےک وک | باس اور تاتا یک یکات اس تد رکم مون هک ىہ ایک دم کیل اه ور ایکا مات می یی 
»تا سے اور ساره ےکا سوال پیر ا یں وتا اور ایکا تات میں انسان بھی وجو و تذل رکه کے رایک ہبی ی کنات میس فوذانائی اور ار کیکفت اور 
1 جات کے پملا کے در میاں ایک ینوا ن مو جو وہ وتا ے سے باع کا نات کچل اویش گرب گی هرا کا ام دو با سن ے پر یں ہوگاءاوردوع مر ی 
جانب ا می ہاش یں ستارےءسیارے اور جانداروں کے وجود ںآ کا مکان کی روش م وکا اور ال یکا تات کے لئے لاثم سے و ووعر م سے وجو دی لآ بو ۲ 
CMBR‏ ماع اس بر شوت ا نوت Aan Cut‏ )ک یکا سس ک (Cosmic Inflation‏ نظ ری کے مطا کا تات کے 
اب را کے اندر یکا تتا تکھرہوں کےکھ راو ںکنا سے بھی ارگ تیار رگ ی ککر ا کی مکو یکات یال ر ی ج هک ایک تکارت لے از ی 
ھا شش E‏ ےر یکا نات کے ابت دا عات میں دور ہنا نے وا ی اشن Gravity)‏ +76۴ )ےک با عث وا ءکا مان شیش 
الا کادوسرادور 13.7 ارب سالپ یت ے گرا می کات پا ست ر وک ے واج کہ 1929 میس ایڈون کل نے در یاف یکی 

ایک تک تات بی میس وجود ر کے ہیںء نجس می کا کیان چھیلا وادرمادے ووانا یک کات کے در میان ایک نوازن ہوجو دے۔ 

رولب هک کیا ماک اد یکا ات میں وجود رک کے سے برعر ہے آوازن برآرار:ہوتا؟ 


جواب :ایک ا یکا تیاس ل یی سول پا دی ی سک ا جہاں ہے تذازن اس طر سے بر قرار نوت 
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قط م :ڈارک انی اورڈارک مر 


وی صد یک ابن ال راولش نم کت ےک ہک لککاتنات ماری کی فان «(Milky Way Galaxy)‏ ایڑدن گل (Edwin‏ 
Hubb 1(‏ ا شی نکد یال یرون اور ایک رات کے دورافے می ںکاتجات صرف کی و ےکبکشال میس پا جانے والے 200 ارب تارول سے 
ب هر 400 ار بکلشازل کے م جک بای و گنی :ای دوراان دور ان سازی کل کیک کن رن کے میا سار ساعشراثول نے کول سل 
(Galaxy Clusters) iz‏ افصیل_س رگن ٹر و یس اس دوران اشد الو لے رغال کے م کرک کر رگ و مت تارو لیر قار (Orbit‏ 
Spe (‏ ےی یہ کشا ںک کش ل ان میس م وکر وش تتام ستارو لک قا بو رک کے اب شالت موجور ها 
والےمادے کے مال ن اشا لک ےر ۓ کے ما ے بر جاناچا يب یہ انا شقن تھاکہ سائنمدان کک کہ انہوں نے حاب شس بط یکر 
د کے گر اا با راب کر ےی ایک نی وہ کا 


جار ی زین سورج کے گرو تقر یما 9.8 2کلو مر فی سین رک ر فار ےگھومتی ہے جب عطار د(۷ 16۲1٣‏ )ورج کے گرو تقر 9 7 هکل ر فی ری 
ر قار سے گ ھگردشل ہے جیپ ری سیارو لک ر فار سور یع سے فاصلہ بان کے ساط سات کم موی ہا ے۔او رکم ہوتے ہو کے پلوٹ وک سوررخ کے کرو ر ار 
کرو صرف اور صرف 4.7 کلو میٹ فی کیان ہے سور الیک بعا ری م رکتتا ہے »اش اکے تر می سیارو ںکو سور کی طر کے سے تی کے لئے بر 
ر ٹا ری ے تح وکرو شر ہنالا زی ہےءاس لئے عطار دک ر قزار سب سے تیزہے ‏ جبدہ باه رک سار مره کیان رارسا نم رکھ سکتے ہیں کرای خاس 
فا بعد سور اس قابل یں ر بتاکم سیارو گید فیا رکو ڑا کر الا گرو یروش رکه کے ء وو سے الفاظط ٹس ز یا ددور کیپ موجوداجامآوا_ گرو 
گرو یر رد لئے سور کا مادیی نگم اهنا دگاه تھی ىہ یاه فاص موجوداجام کو القی اش یں رک هک 

یال کے مطا ن آہاشاؤں کے پا اسق در بادہ مو جو ونی لک وہ اس گرو وگروش تنام ستاروں کار رک میں بل اون میں موجود تام تی مار ےکو 
کید شس شا لکر نے کے بجر کی ماد ہکان مت ہار ے ہکم قحلم روش ستارو ںکی ر فار اکن سے اور دور کی کے سا تج ہکم مین ہو »لت ایک یاظےر 
7ک مطان ال لب هی موجو و ے چون رو شن مض سکرجاے من ہکسی او رف مکی انار هشال میں وجو و سے یہاش یں اتی موجودہ 
کل می م وجو دہیں۔ ا ی ماد ےکوڑا رک Matter) j‏ 108311۰)نامد گآ سا شان بے کھت بی ںکہ ڈارک مم رکا نات میں موجود تلام مادوے کے لئے 
ایک دا چا کر تا ے او رکا ما تک ابر رتش ڈارک مادے بیانے ال کاک مکی شس سے کر عام ماد ےک وکہکشائیں اور دوسرے بڑے اجسام بنان ےکا مع 
لاء ی ڈارک میٹ پالئل ای کک رس ٹری ۲٣۵۵)‏ 101180088 کے درخ تکی رح ہے جب عام ادها تا ی مشاپ رو یادا یکر مس ری پچ کے ہو سے 
تی تت ہیں ج یکن ہیں اور وا دکھاکی دی ہیں گر ور یق کر مس ری کے ورخ تک طررج مب یکر سکس شر در خت بی ہے۔ ساتضران کت ای لک 
ڈارک میٹ بھ یوار یکوا م زر سے جو عام با پاک بھی کل (1۳001۵00) کرجا گرا یتک کی ور یات نیس ہو پائی گرا شواب رک مات 
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ی ا کے ا کر ی ا ا باعث لے ہیں »کی هکلم باق تتام مار ےکی ط رح ہے بھی مت پیر کر تاج اور ہے لت بذک 
باب ےکہششاوں کے جیژول ہیں روش یکو موڑنے کاکام متا گوکہ ای ڈارک مسر کے (Fundamental Particle) ıi Jli‏ 
در یاف تک اباق س ےگ یہ بات سوق ےکی باس کر ڈارک بت وتو رکتتاے ء بلمہ ای حر کو بجھناکانیا تکی بای چم بو چے رکننے کے لے لا زی ے٠‏ 
کوک 1 2 فص رکا تات ژا رک ری ے۔ 

مزید ہکہ جب ایڑون ایل نے ہے در یاف کی اک ہکا نات کیل تیب واسوقت ہے بات ساٹ هآ لک غلا سکوی ای قوت موجودسے جک تا یکو چھیلا ہی ےء 
ججی اک کیکشائیں توا پیت بی پگ پر قائم ہیں گر اکے در مان موجود خلاء وقت کے سا تر سا تم یات جار ہاے بلک ہکا ات میں آہاشاؤں کے در میان ی غلاق جار ہی 
»او روت کے سا را لام کے کل تی ہوتا جار »ال قو تکوڈارک انگ Energy)‏ >1(۵11)کانامد ایآ سا نے ابنا نظرى اضافت 
iL‏ ی ایکا اسان ConstanD‏ 681[ 0800010 ) )کو شا کی ی وک ال وقت ہے ما جات تاک ہکا نات پیش سے موجود اور اکن 
ےگ رکش کات میں قام اج م ویک دوصر ےکی طرف یه رک یکا کش شلک غطاف از تا تک کوک 
رن کی ا لک شش کو ئن سٹائن سذکا مان ساک نکنام دید درا انتا یکو ایا اش هک ای کی کلم نیہ اضافت کل ادات (1[008٥5910)ے‏ 
مطاا ن کا یات پان یل ری تست رای یس مس کو ع کر نے سک انٹاک نے ےکا یا ساک نکی اتلا تعر کر دادگی/ سو بعر می منت یکو 
بی کی کمک تا تکی در ات کے بعد وال دنا ااوراس وآئنسٹا ئن نے اپتی سب سے دی یکہا۔ 

گ رآ ج ئن یائ نکی بہ خی خظللی کے ہجیاے ڈارک انب یکی کل میس ایک حقیققت مس وس ہو ری ہے کی کہ ڈارک ان گی نی وه عقوت ے جو ڈارک مر اور عام 
مادے سے پمیر امو نے وال قال ت کی مخالفت می لکا تا کو چھیلا ریا او رکا کنات پر راخ بھی ڈا رک ان کی سے .کات می لکل 4 یصدعام باق بل مش پدمده 
سے جس سے تام ستارے سیارےء اور بلک »ول بن ڈیہ ہا 21 فیصدڈارک ہے جب 15 فص د ژا رگ انی ےء اور ڈارک ان ری وقت کے سا تق ساتھ 
بڑھ یاک 

شرا ول کے اندازے کے ما یکا تات کے ابنطرام ٹیس ڈارک میس ڈا رگ ات یکا متا بل ےکر سن ای ھکل ہکا نات کے ابا 9 ارب سالک کا تا کا کم 
اتا ست ر فار تھا مگ ارب سال ی ڈارک ار گی ڈ ارک می بشت مک یکا تات زی سے کم ےگگیاء کی کے رج سے ں۳۳1 ا بس کات 
ٹیس ڈا رک ایا ن قوی ہو ہاے 1 )کہ سر ول کے صاب ےکا جا تک مد مامتا اه ال وقت جو بھی ذڈین جاندار سار وں پر موجودہوں گے ان وآ سان پر 
کچھ نظ ت ںآ ےگ ادر سیارے بر فک آماجگائیں بن ای کے ز نگ م ہا ےی ۔ 

ورا لکا ات کے د وبڈ ےکھلاڑ ی ژا رک مب اور ڑا رک اتر کی بی یں تال مشاہددمادہایک بہت کون مق ار یی ےءاو رکا ات پا کااشر نہ ہو کے کے براہرے 
بل ہے تھی ڈارک ا رگ اور ڈارک مسر کے بط ہو ۓکھی لک وکیل رہاہے۔ اب تقایل مشاہ دا تات ی بت بذی ےء اور انان اکا ہت تی قال حصہ ےکر 
اتر کک یکات تال مشاہد ہکات سے اور بھی بہت بڑکی سے اس صو رت کم انا نکی او قات بل »شرف افو قات یتک یی ہوک کا کیا یکو 
رین کے تاب ل نوس ہوا گر امیر ےکآنے وانے چند بر سوں می ںکیانیا کو تک صلا حبت ٹیس زیر اضاف کر - 
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Inflation 


چڪ Dark ages ۷ 0 Reionized universe‏ ہے 


Primordial 
fluctuations 


O, ]- Reionization —Û 
Cosmic microwave 


background 


کانا تک اوسط رارت ونوانائ یک ی کنات Average Matter-Energy Density)‏ )جھ ق لير ان اورپ وٹا نکی وجہ ے ہو لی ے صرف 
7 جن ے10 ام رع مر »جرا مطلب کم خلا ال زیاد ےہ ای خلاء س مر لز وتو ںکی فلاز (Fluctuating Energy‏ 
(16108ماہیں ج کہ ہر چگ بے موجود ہیں گر ہے دا !خر خلاء یں اي یک زور ترین عالت میں مون ہیں۔ اور انی فیل ز یکزور تر حالت طبعالی 
خلاء Vacuum)‏ 4181 /ط7)ے۔ا I‏ ذرات zıı(Quantum Particles)‏ تل کر لئے تتام فینڈ زیا یک زر وتر عالت 
کی ضردرت دج تیا ےکی بھی متام ور کیان 


ٹاک کے نظرير اضافت کے مطااق فلا کی اس تصوصی تکو صرف ایک قو تک نام دیل گیا سے ج ھک ہکات بل موجود ر ہےء اور هک تات کے امم سے 
مات رن ہے دو مر ے الفا ٹیش انا کی کنات سان Energy Density)‏ 005001 ے جج کہ خلا کے ہر ایک لے هیال اور لا 
برل (Constant and Unchanging)‏ فلا ءکی isle‏ ویکیوم Vacuum)‏ عول۳۵) با بجو غلا کیا جاتاے دگل ال 
ال ہونے کے ما2 قوت ر تق ے» چہر نیقی خلام میں کی ماد و انا کی کثات غیر موجود ہونے کے سات ساتھ ورچوکل توت 0281[ ۷) 
0178اک اوت بھی غیرموجودہ گی ءاسی لئ ےکا کات مس پائ جانے والی اس لافس ویو مکہاجاتاے۔ 

نکی اضافت (Theory of Relativiy)‏ ما نک تا تک ابنداء ایک انم سے بھی کوٹ ذرے کے بین سے مو لاو وقت کے سا سا تق یہ 
لد یز ہو رہاے کر مشاہدائی گل میس یه ایک والات ابھمرے ہیں میک ہیی گ کی تیور یکی ای خی شکل لت افر ای کات (Inflationary‏ 
Cosmos)‏ سا ال 
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کات ہر جان ب یشان (001000])کیوں ے ؟ف رخ کر یں چم کل طلا دور بین کے ذد بیج غلاء کے ای ککونے لکلا نک جاتب در ہے ہیں اور ہے 
کی 13.7 ارب سالپ وش وال ر وشن کے پاعمث میں دکھ ری ہیں ہم پل فلا دور بی نککاررخ اس سے بل الف مت مو کر ب 13.7 ارب 
نور ی سالپ اشوک طرف وکت ہیں او یں معلوم گام بل کے ف رکم س دوفوں هی جان ب اشا ں کی تھ داد تقر ایی ئی ے جک مطلب ہے دونون 
جاب اک شا رک ا عر ہیف ا سب» کن سے یم وم #وتا سب کم اتات ا „(Larger Scale) Ak‏ 
ال )Homogenous)ےء‏ ینک کے ریہ عام ہو نے کے بح اس سوا لکاج واب ژونژنا بت ضروری تھا کی وک وو مخالف سحتوں میں پائی جانے وال 
کشا دنس لے وای ر وشنی 13.7 ارب سال می کل نم کل ہے کا یات کے دودو سے دنل هشال کک ایک دو سرے سے داپ 
تام ی ںکر کے گر ہے کے پھ ربھی ایک جیسے معلوم ہہوتے ہیں ا کاو ج ارت اور ماد ےکی لاف Density)‏ 55 ]ا لک هگرب و کے 
کی وک ہآئنسٹائی کے نظریراضافت کے ما کا تات می سکول کیش روش کی ر فار ے میزسف ری لک رک او رک تات کے ہے دو و لک وآ ایک دوسرے سے 
رای می شآ 27.42 ارب سالک ضرورت ہے یھر کی ہے ای ق د ریسا ںکیوں ہیں ؟ 


اس با تک بے کے لئے فر لک میں پا یکا ایک پیالہ ے١٠‏ لآپ د واک الک جہوں پر دو سرخ اور نے تک ہنی کے قط ر ےڈا ل و ےے ہیں ابت ای ورپ 
مد وال نگ جد اجدار ہیں کے کر لے جآںء جب جب پا کے خلہوں اوردوئوں رگگو ںکو یک دو سرے سے گرا ےکا وقت لگا یہ رگ پانے کے سا ل 
کرچا میا رت کک پان نی کے ,رای صورت میں مان بو کہ ان دوٹول رگول اور پا وی می راب کر ےکا مو قح لے اورا کے لئے ایک وقت درکار ہو 
گا ہت ہآہمتہ پیالے کے تام ول یس پا یکا رال مو جا ےگا کر ا کے برع لک مات کے وہ کے جو ایک دوسرے سے بت دور ہونے کے باوجو کی 
انچاکی یال ہیں۔دو مر ے لفظوں میس اس تال کے مطا نک نات میں موجود تما مادہ چا مق رک کا ہو چکا تج مر او فا رف کے ما لوا بت الک 
دوس سے راط 2 رن 1 موق 1 ۳ نہیں 
اس سلیل کے ایک آزشت صے میس میں بیا نکر چا ہو لک کا کات کی کل یی سے ہے مسا بھی اتش رانو ں کی بجھ سے باہر تاک کانتات کی اوسط ارگ 
نات ğ (Average Mass Density)‏ یول سے هک ایک تک یات ہو؟ 


ان پل سے ایک دی سوالا رتاے کا متا تقد رال کے بوک ؟ CMBR‏ سے لے وا یکا کی نو مولو توب میں کی 10:000 صول میں ے 
صرف ایک ے درچر ار تک اوسط فرق «(Average Temperature Difference)‏ ے باع ٹ کا نات کی ومولر صو رق ے 

۷ سی سے ممعلوم »وتاب مک کا یات‎ (Extremely Uniform) یتنا کن اتاک تجات مر طرف انا کسان‎ CMBR 
طوری گرم ضول اور مت ے حصو ںک وآ یں یل درجم ارت برا کر کا مو تع لگیا تر ںی کرم نے منڑے ہو کے اور یڑے جح گرم صول سے‎ 
تاا تک کرم کہ بور یکائات ابق ای طور یر تین لاکداسی ہزار بعد جب ۷13313( ول تقر )یک تیاو ج ارت شی کرای من نجل سے‎ 
که 380:000 سال پیل کا ات میں روش یکو صرف 380+000 سال سف رن ےکا مو تع ملا مگ رکا جات ایک ذرے سے لی ریثات ٹیل دو‎ 
ای بھی صے تے ج 80000 3 سال مرک کا نات میس ایک دوسرے سے 80۰000 3 ور ی سال سے ز وہنا کے پر ہوجو و تھے جرک مطلب بی ےک کا نات‎ 
کے شرو میس بھی روش کو یا پر ار کو پوری طرح سے ایک کے سے دوسے جے کیک س رکرنے کا موتح بھی تذل ملاء پر بھی کنات ماد ےکی‎ 
)ورور ج 7 ارت شا ی یشالت کول ؟‎ Mass Density) کات‎ 
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اس مسل ےک عل ام ر کی اش دان ای۲ گے (00) ۸1801 )نے یی کیا سس انہوں هگا رکنات ایک انا و اور ات گرم ذرے سے 
تررخ وق کی اور ای وق ت کا sm‏ ارت با S(Uniform Temperature)‏ ¥ موق می گیا اجب بل گی تو کی عالت برل 
گی J< Phase Transition)‏ طرریرا ارات بھی و کک انا کی بوت لکوف ری ے کاس اور و کی ں وا کل هوجو مشروب ما مات 
میس وک بر کے بی اپ اڈ و کو لے ہیں شرو بکا ایک حصہ برف می دبل ہو جاتاے ای اکیوں ہوا ہے؟ ورا کل اس د رجہ ارت اور پر یش بل 
میں مو چو و شرو بک یکم ترین oI‏ عالت (Lowest Energy State)‏ کن لے ےیل اج مامت کے لے موزون ی کر نے یڑ نکر 
نی وقت م تر تال کی جات اح بت کرس ہر ی پر شرب رف ہیں رل ہو کا 
کوت ےا پا ت فاا کک ج ہکا کات کی ش ورد له عرص کے لے ایک ایی تار ضی الت بیس # ی ج ود پارود رچ ارت کے مز هکم 
ہونے پر زان ہو گیل( کات کے ی سن سک ربومیں جصے سے کی کم میں ہوا نات ال حالت یس جر پلاتک فام یش اپنے جم سے دوگنی بو ری ی ایک 
پل اتک امک ایک سل وہ مسابیقت ے جو ایک یائ یکانیا ت کی تردق 13.7 ارب سال سے سے )ای دو رک وکا تا تکاافراشی دور (Inflationary‏ 
(18 اماتا ے جس می کا یات اپنے ابق ال نم سے ایک و مکھ ریو ں کنا مکی شی ای رح کیے ایک سے کے انرب وکل میں موجود شروب ماک سے ٹوس میں 
تپ ہل م وگیاہ ی دو رانا تک ل او راما تک خصو صیا تک نکرنے والا دور ے اب چي اکہ یس مکیل حصوں میں بیا نکر چک ہو ںکہ خرس ول 
انتتلال (Energy Fluctuations)‏ باع وا ام ذراات او لے رت »اب اس خصوصیرف رال (Inflationary Era) slg‏ 
وقت کے دوران جب ای ط رح کے از رای حصو ں کا پملا ہو انوا کے باع کا نات می ماد ےکی کا نت مس فرق (Density Fluctuation)‏ گار 
بی فرق با بش خلا ئوں اور بڑے بڑے ستاروں کے چم ملک پا عث بناج کہ .۰7۷/1818) سے حاص لک یگئی نو مولو دک ا کی شک پر وا نع دکھاکی ےے 
ہیں۔ 


کار لسن کیا ھا تم تار و ںکی گرو سے تن ہیں کین ای ط رآ می جج یکہ لب نکر تم ا کو مازتلال (Quantum Fluctuations)‏ 
سے بنے یں ج کہ عدم سے وجود می ںآ کے رت ہیں جک واف رای نے ول عزای کرد اور و مانت کے ازتزلال (710:80311008 Density‏ 
کل می ںآر جک یکا نات میں موجودیادہ بک جرک مطلب ‏ ےکم مم در تین تکوا 2 عدم وجود ٥077 Nothingness)‏ ظ03۸()) ےآ ۳ جو رہوۓ 
ں_ جب ایک ا7لال خاء (Fluctuating Space)‏ یی ےلو وکا ازال ۳ وقت ماد وکوا 7 ای کی کل میں بن اور مٹ رہاہوتا 
سے پیا کے پاعث اسقرر بڑھ جات کر Is‏ تزلالی مادہ Jp ıeJsl( Fluctuating Matter)‏ تن جا تاور "سل لاف رک لتاے۔اور 
ال چا هی طرح ببت چھوٹے سے جئم پر انچائی بل وقت کے ے (1006 7 ٤1801)اڑرنے‏ اور شنے والا مادہ یلا کے باعث لور یکا ما کو موتا 


ےی عر م کات وود و جاناے۔ 


مزیر تم ىہ سوا لکر کت نک رات میس موجود تام تر فوانائ یکہاں هآ کس ط رر س تک ات افراط کے دورن اوس وا یکنا ی ما لت سے :اور جوف 
اکونواالی اکال سے می سے کبک ای یک مات تسش توا کیکفت یسان (Constant Energy Density)‏ ات ےا 221 تسش 
تال یس اضافہ م وگ ا لے میں انا کے تزا کے (Principle of Conservation of energy) isi‏ 6؟ ایا نگو تھ اس حال تکو 
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(U timate Free Lunch) Cl‏ ہیں۔ ای نگو تر کے مطا بت ایک غا کات صرف اور صر شش قل کے باعث مادے سے برا 
ہے او رکش تقل کے باع شک مات میس منفی اور بت نواناکی کن سے کے ؟ 


شش نل ہی کے بع ٹک کات می اجس مکوی ٹیل (Kinetic Energy) iî KK Potentia1 Energy) (Jî‏ مل ہوک یں 
ب رکش شف لک فیس کا کک ٹیل :گاب زنط کار اکر دے ق کرت کے ددا روت بر 
اص پرا گی پل انال تیل ہوگیءسف کے دورن کت کے باعث گیگ لس هه زی نکی راس ایک 
تا کت ہونے پر زیر دہ ہو اس هک اور م ای کی مان کے ی نک نهک بھی س ےکی بو شل تن و کر دوس ری صورت ‏ کر ے 
زین سے بت دور خاش موتو کی | کی بو نل فوانائی وراک توانا ی وونوں تی زر ومو ںگیء+اورز بی نکی طرف مرکم تکرنے کے ووراان بھی | کی بو نشل اور 
اک نوا زا یکا جموعہ صف ہی وکا جرک مطلب ب کی بھی چیک یکل نا بیش اکن ارہ کی اب ہن جس کت و بات س ےک یی کا یات می کی بھی 
2 کیش لے شی شل ری می ہوک ی وکر میں و موی توت اگ تہ تسد gravity)‏ 00157۷۰ 7)ءالء 
کیو ے کل راز کے درا تل کان اور باق تا کر آج بھی ین ال ظاء میں مووور ے۔ 
گر ی تانق ے بھی یه مکل تور کپ رکاج ھک کات لکہکشائوں کے در میان خلا جس مو جود هیکت پیا وکا با عث گر کے ہی 
کات ای ہے ان ول اس دوم وٹ قاچ کی ری توافت رو جن کے 10 انم فی مر میٹ ہوک ہے اور یمان 
»ای صو رت میں انا کے زیر انون تن principle of conservation of energy‏ یف مل معلوم ہو ے۔ ای لے 
کو کته لئ ایک اور الک جانب پت یں جب کی کی لد ماسقا من می وہ ادت غار نکی ہے ۔ا بک ات یس موجودغلائیں ی 
پیر ے کے باع تک تات غلاب هکم یا ۷۷/06 کر کی ے کے باعث ھرارت پیر اموفی ہے اور خلا ءکی توافت یسال ر ق ہے مز یر ف رخ شرب ایک 
هت ہوا مر ری سب » جک باعمث خبادہ بل رپاسب» جب خبار ےکی سح میتی سے ت یی مون ان ےکر ای دودران مبلا کے باعث 
6ۃ ہ ہے جو اس گرم تباث ترارت جذ بک سیک رکا تا کد یاس ام رک کاس اس پھیلانے کے گل کے 
دوران work‏ سے ی او وال وتا بی توافت ماد ے او رک تات »لبلب 


دو سرت لفط کات می مار کنو کشش تلا پی ناف دوسر ےکی ضر ے .شش لیف ط رح ے اس توانائ یکی ی ہے جمادرے کے ید 
ہونے میں گق نا 1 و ےکوا مازتلال سے ودار ہہونے واس ڈرے میں | نش کل پیداہو جا وو وذر :نے ےگا :اور ا کے سل 4 
ایک لور کات نمودار ہو جا ۓگ کر ال بور یک ما کی بو انا صغ ری م وکی۔ چناچہء اکر ہاو سے اور نیوا تصوصیات غلا کے ایک بہت نی 
وس فا ےکو ابق ال ور پر تو انا سے بم ردیے »یه حص اجک افر اک کل کے فرع کی لک چاو انا ب_جب افرا ی دور تم ہوا ہے توعرم 
سے ایک پر یک تات ین کی مون ے۔ 


26 


